i
‘@
52

o
o)
5

®

9
=

©
o)
@
o
«S




Sommaire

Avant-propos e T B e 7

Contexte de Ia demande d’ expertlse et questlons posees

allnra etau CNRS e I e o
Guelques defmltlons prellmlnalres U ’IO‘k k
Methodes et pqr,‘tee de 'ESCo ey 1
Sfr‘uqtﬁfration"t‘ie I’o/uv"ry'age/,» 2 1

'I.‘Mécan'ismeé de,rf'ésistance aux herbicides
et obtention de VTH

Des modesld’acti/on des herbicides aux déterminants génétiques du trait TH 13

Modes d:’inseption du trait TH dans le génome d’une espéce cultivée 23
Pef‘speétive,é d’évolution des méthodes d'obtention de VTH 30

Conclusions 43

2. Lef dé\'}eloppement des VTH

L’adobtio‘n des VTH dans le monde 45

Les réiséns qui peuvent motiver I'adoption des VTH 50

Lexemple nord-américain : le développement des VTH transgéniques
et ses conséquences a3

Spébifiéités du contexte social et réglementaire de 'adoption
des VTH en Europe 65

Concluswons 74

3. Diffusionidu trait TH et apparition de résistances aux herbicides

Enjeux et mécanﬁls, ‘e\sude la diffusion du trait TH ’ 75

Lapparition spontar‘i;égudehé“s‘istances chez les adventices e 92

Conclusions O - pe 103




LES VARIETES VEGETALES TOLERANTES AUX HERBICIDES

4, Evolution des systémes de culture associés aux VTH

Les effets sur la flore de 'adoption des VTH et des pratiques associées 105
Conditions spécifiques a I'introduction des VTH en France 1M

Conclusions 122

5. Les effets sur I'environnement

Contaminations de I'environnement, des milieux aquatiques et du sol 123
Les résidus d’herbicides dans les végétaux 131
Effets de la culture de VTH sur la biodiversité sauvage 132
Conclusions 138

6. Conclusions générales de 'ESCo

Les principales VTH actuellement commercialisées et leurs statuts 141
La dynamique de développement des VTH 143
Effets sur la flore adventice, pérennité de I'innovation TH

et évolution des consommations d’herbicides 145
Effets sur I'environnement 148
Culture des VTH en France 149

Annexe 1. Quelques repéres sur les espéces cultivées

et les herbicides concernés par 'ESCo 153
Annexe 2. Classification HRAC des herbicides 157
Annexe 3. Les références bibliographiques qui étayent I'expertise 159
Auteurs et éditeurs de 'expertise 160

74




Depuis 2009, des variétés de tournesol et de colza, dites « tolérantes
aux herbicides » (TH), font leur apparition en France.

Destinées a-faciliter le désherbage, ces variétés résistent a un herbicide
donné : cette propriété permet a priori d'appliquer I'herbicide

sans risque pour la culture, et d'éliminer un large panel de mauvaises
herbes dont celles qui, biologiquement proches de I'espéce cultivée,
sont difficiles & supprimer.

Ces variétés existent dans le monde depuis 1996 et connaissent

un important succeés, sur le continent américain en particulier. Il s'agit
principalement de variétés transgéniques rendues tolérantes

a un herbicide « total », le glyphosate. Quinze années de culture

de ces plantes mettent en évidence les limites de cette technique
dont I'efficacité peut s'éroder rapidement, avec le développement
d'adventices elles aussi résistantes a |'herbicide.

En France, la culture de variétés TH, bien que non obtenues

par transgenése, a suscité une contestation sociale se traduisant

par |'arrachage de tournesols TH dénoncés comme « OGM cachés ».
Dans ce contexte, les ministéres chargés de |I'Agriculture

et de I'Environnement ont demandé a I'Inra et au CNRS de réaliser
un bilan des connaissances disponibles sur I'ensemble des impacts
de la culture de ces variétés, afin d’évaluer notamment

leur compatibilité avec le plan Ecophyto 2018 de réduction

de I'utilisation des pesticides.

Synthése des résultats de |'expertise scientifique réalisée

par une quinzaine de chercheurs, cet ouvrage pédagogique

s'adresse a un public intéressé par la durabilité de I'agriculture :
décideurs de I'agriculture et de I'environnement, acteurs économiques
et du monde associatif mais aussi scientifiques, étudiants

et enseignants du supérieur...

Cette expertise scientifique collective Inra-CNRS consiste en une analyse
de 1500 publications scientifiques mondiales, visant a extraire, discuter

et assembler des éléments pertinents pour éclairer les questions posées
par les commanditaires extérieurs.

En couverture : un tournesol « sauvage », forme adventice difficile & éliminer
avec les solutions herbicides classiques, mais susceptible d’acquérir rapidement
la tolérance conférée a la variété cultivée. Photo © Henri Darmency.
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