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p 11

1 - De quette matière parlons-nous? - p15

De I'eau rm peu pârtout dans notre galaxie

Dcspreuves de lancienneté de leau sur la tene

eryganenance des eaux souterraines au cycle planétaire de I'hydrosphère. .. p 19

l-5-I- Classement par densité des masses telrestres:

I'asùcnosphère, la lithosphère l'hydrosphère, I'atmosphère.. . . . ... .. p20

p20

p21

p22
p23

1.5.2 - le cycle des masses d'eau souterraines

l-5.3 - thydrosphare souterraine une partie de I'hydrosphère planétaire.

l-5.'+ - I-a nature des eaux souterraines .. ......

1.5-5 - La qualité, des eaux souterraines

Estoire de la connaissance

gde I'orploitation des masses d'eau p24

conten
eau sout

knotion de <réservoir contenantD

r es réservoirs contenants à perméabilité en Petit

or d'interstices (sable graviers)

; dc fissures et de chenaux

.2 - Les réservoirs
des masses d' p27

p28

p28

p30

Les résenoirs contenants à permeabilité en grand

ks rÉservoirs conterurnts à perméabilité

s'approvisionnent, se remplissent, se renouvellent,

rrnrellement les masses d'eau des <réservoirs contenantsD p 30

L).L -Dans les

22.2 -Dans les terrain



; lmptantation et exptoitation par forage des masses d'eau souterraines

Chap. 3 - Les outi[s d'aide à La prise de décision

3.I - Iévaluation hydrogéologique du volume du <réservoir contenantt)

par la lecture structurale de la carte géologique

3.i.1 - Le principe.

3.1.2 - Exemples de lectures interprétatives

- Image de f intersection d'un affleurement horizontal

ou d'un plan de faille parallale au,x courbes de niveau.

- Image de I'inLersection d'un affleuremenr

ou d'un plan de faille r,'ertical par rapport atx courbes de niveau. p 36

- image cte I'intersection d'un affieurcment ou d'un pian de faille incliné

en sens contraire de la pente avec les courbes de niveau.

- lmage de I'intersection d'un plan de faille ou d'une strate incliné

dans le même sens que la pente avec des courbes de niveau.. . .

3.1.3 - Conclusion

3.2 - Iapport de f imagerie électrique à la connaissance de la structure

verticale du réservoir potentiel de la masse d'eau recherchée

3.2.1 - Rappel des principes de base

3.2.2 - Exemples des apports founris par f imagerie électrique

dans les roches meubles à perméabilité d'interstices

pour localiser la cible éventuelie d'un aquifère

- Image d'un panneau électrique représentatif

d'une formation sédimentaire qui repose sur un socle granitique . p 42

- lmage d'un panneau électrique représentatif

d'une formation tertiaire horkonule (pliocène)

sous une formation alluviale quatemaire p44

- lmage d'un panneau électrique représentatif d'une formation sédimentaire

tertiâire redressée au contact du socle hercynien p 45

3.2.3 - Exemples des apports foumis par I'imagerie électrique

dans les roches indurées à perméabilité de fissures ou de chenaux

pour localiser la cible éventuelle d'un aquifère

- Image d'un panneau électrique représentatif de la morphologie

d'une métadiorite sous un recouvrement latéririque (exemple au Mali) p 46

- Image d'un panneau électrique représenurif

de la morphologie d'une formation dolomitique compacte

rccoupée pâr une faille .

p34
p34

p35

p35

p33

p37

p37

p38

p39

p39

p42

p46

p47
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- Image d'un panneau électrique représentatif de la morphologie

d'un réseau karstique de chenaux et de fissures au sein

d'une formation de calcaires tectonisés P 48

- Image d'un parureau électrique représentatif

de la morphologie d'une formation volcanique.. p 49

de la speleologie et des pompages souterrains

connaissance de la masse d'eau exploitable..... ........ p 51

2 - I-a morphologie des conduits noyés < contenants ) naturels

3 - localisation des masses d'eau dans le karst....... p 57

3.4 - Les plus grands réseaux karstiques noyés connus en France

3.5- Quatre masses d'eau renouvelables importantes

p60

. pour I'avenir des régions Languedoc-Roussillon

et hovence Alpes Côte d'Azur dans les massifs calcaires du liuoral méditertanéen,

I'héritage d'une histoire hydrogéologique communa p 66

- I.a masse d'eau des Corbières et le réseau de la Font Estramar p 68

- La masæ deau des Ganigues et le réseau de la source du læ1

erçloitée pôur assurer lâEP de la ville de Montpellier . - -- p 71

- [a masse d'eau des Calanques

et le réseau la rivière souterraine de Port Miou

- [a masse d'eau de la Fontaine de Vaucluse

et le réæau.souterrain du plateau de la Nesque

cârt€sdesmassesd'eau.. . ......

3.+.3 -l-e sens des écoulements souterrains, leur rapport

J.4.+ - la vitesse de l'écoulement souterrain p76

Ies mesures isotopiques un moyen pour mesurer

la vitesse du transfert souterain et du temps de séjour

des masses d'eau et localiser les zones d'alimentation p 80

p72

p73

p75



I lmptantation et exptoitation par forage des masses d'eau souterraines

3.5.2 - La mesure

3.5.3 - Les debouchés

3.5.4 - Iexemple d'une aPPlication

p81

p82

p83

3.6 - Mesurer la vitesse du transfert souterrain des masses d'eau

et localiser les zones d'alimentation à partir de la réalisation

de traçages colorés en milieu karstique

3.6.1 - Le PrinciPe.

3 .6.2 - Les vitesses . .

3.6.3 - Les débouchés

3.7 - Estimer le volume des vides saturés

3.8 - Déterminer la valeur de l'indice de cavernement

3.9 - Estimer le niveau de la zone saturée

3.10 - La modélisation en 3D

3.11 - Chercheurs d'eau

3.1f .1 - Sourciers

3.1i. 2 - Puisatiers

p84

p84
p85

p86

p86

p87

p88

p89

p90

p90

p91

décision sans t'apport des résuttats

un sondage éLectrique P e3
Chap. 4 - La Prise de

fournis Par

4.1 - Itise de décision sans l'apport des resultats fournis paÏ un sondage électrique

4.1 , 1 - Dans des roches indurées cristallines à perméabiiité de fissures

- lmplantation d'un forage en fonction des reiations hydrogéologiques

enre des schistes ménmorphisés et du granite

4 .L.7 - Dans des roches indurées cristallines à perméabilité de fissures

au conrâcr des roches meubles à perméabilité d'interstices

- En fonction des relations hydrogéologiques entle un massif schisteux

p94

p 9l'

p9t,

p96

p96
on granitique et un rernplissage alluvionnaire

4.L.3 -Dans des roches indurées calcaires à perméabilité de fissures

- En fonction des relations hydrogéologiques enÛe deux blocs calcaires

de même rulture

p97

P97
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- En fonction des relations hydrogéologigues entre un massif calcaire

à perméabilité de chenaux et de fissures et un remplissage alluvionnaire

à perméâbilité d'interstices . P 98

+.1.4 - Dans les

- En fonction des rclations hydrogéologiques

entre deux formations sédimentaires à perméabilité d'interstices p 99

r ) - Prise de décision avec I'apport des résultats fournis

piu un sondage électrique.

+.2.1 - Dans les roches indurées cristallines ou volcaniques

à pennéabilité de Êssures

- ldentification d'un potentiei aquifère potentiel thermal

dans u.n reseau de fissures au sein d'un massif de granite

- ldentifrcation du potentiel aquifère d'un réseau

de fissures dans des grano-diorites quaruiriques

- Identifrcation de I'impact potentiel de la réalisation

du lunnel d'une ligne THT sur le potentiel aquifère

des masses d'eau piates et gazeuses contenues

dans les formalions fissurées métamorphiques des Albères.

(avec I'autorisation de RTE)

+.2.2 - Dans les roches à perméabilité de fissures et de chenaux

- Idenrifrcadon d'un porenri€l aquifère dars un réseau de chenaux

dans les formations calcaires d'une slructure karstique tabulaire.

- Identifrcation d'un aquifère potentiel dans un réseau de fissures

et de chenaux dans ies formations caicaires tectonisées

- Identification de la possibilité d'une masse d'eau

dans un réservoir karstique à perméabilité de chenarx

p 111

sous une cou\,'erture sédimentaire à perméabilité d'interstices p 112

+.2.3 - Dans les roches sédimentaires à perméabilité d'interstices p 114

- Identification du potentiei aquifère d'une masse d'eau dans les lormatiors

sédimentaires à perméabilité d'interstices du tertiaire (pliocène) p 114

- Identiflcation d'une anomalie hydrogéologique

par I'imagerie électrique dans une formation sédimentaire

à perméabilité d'interstices supposée être contaminée

p 100

p 100

p 100

p 102

p 104

p 107

p 107
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Chap. 5 - texptoitation et [a protection

des masses d'eau souterraines

5.1 - Le forage de reconnaissance

5.2 - Forage

5.3 - Protection de la tête du forage

5.4 'La*ir. "" 
pl"ce d'un dispositif qui s'oppose aux possibilités

de Polluer la masse d'eau

5.5 'La*ir" "o 
pt^te d'un dispositif qui'oppose aux possibilités

de polluer 1" *""" d'eau par I'intermédiaire de I'ouwage

de Prélèvement '

p 119

p 120

p 121

p 122

p 123

p 123

p 129

Concl.usion
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structurate, sPéciatiste de

f hydrogéotogie karstique'

des massif fissués: granite,

gneiss et des eaux thermalês.

Travaux dans les Grands

Causses. [a Montagne Noire,

tes forÉnées-Orientales. les

forénées Centrales en Afrique

au Burkina Faso'

ces dernières années, [a notion de masse d'eau s'esi insérée dans te vacabutaire

Jei nyOrogéotogues et des administrations chargés d'identifier et de quaûtifief

Les ,essoùces iouterraines en eat , dans le but de tes exploate. et de les gérer'

La DCE introduit une notion d'objeaif de gestion qli se rétère aux usages de ta

ressource et aux pressions anthropiques. liobjectif attendu est que chaqu€ masse

d'eau soit un" rnité d'évatuation de surveillance et qu'e{le soit assortie le.cas

échéant d'objectifs d'action ou de gestien. 0n a ainsi identilié 503 masses d'eau

en France.

Notre réftexion et nos propositions s'inscriv€ît dans ces notJveaux conc€pts.

En eftet face à ces décisions ta situation est ta suivatttê: te public ignore te

nom et [a profession d'hydrogéotogu€, dont te nom rre figure même pas dans

['annuaire du tétéphone. En 2013 c'est te << sourcier> qui est pr€sque tou]our5

.pp.ta lt suff it de poser ta question suirnnte auto$r de soi {de rrous ta poser li :

" bi *r, avez besoin de faire un poits ou larage qui alic-rcus câercâer ? 'r

Dans [e meitteur des cas te demandeur s'adresse à un foreun 11 en existe un très

grand nombre en France et ils figurent dans l'annuaire- Des canlaines de lorages

Iont ainsi faits par semaine. Dans ce cas te foreur vient presque toujours avec

< son sourcier >> |

Face à cette situation nous nous proposon3 de fournir aux personnes chargées

d'exploiter fes eaux souterraines une méthodotogie pratique' qui ulilise.des

outits connus de tous, afin de décider râpidement de lempiacement et de la

piotono"r. d.un forage [un trou de 15cm de diamètre!l pour un prix de.revient

lUo.U"bt" pour un particulier ou une entreprise, réatisé dans tes meitteures

conditions de protection de [a masse d'eau sotticitée. En nous apPuyant sur lâ

description de nombreux exemples que nous âvons personnettement fait réatiser.

Nous iouhaitions favoriser ainsi ta reconnaissance de l'importance du t6le qu*

jouent tes hydrogéotogues dans te cadre de ta découverte. de la gestion et de la

frotection Oe ceùtOment vitat et indispensabte dans la vie de nos so€iétés: [EAU.
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