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Savez-vous calculer ?

e ekl it i Skl

De l'importance de savoir calculer...

On dispose certes d'ordinateurs pour effectuer les calculs (et nous verrons comment le faire)
mais avant, méditez cette pensée d'Alain CONNES, membre de 1'Académie des sciences,
Professeur au College de France, a 'LH.E.S. et a I'Université de Vanderbilt aux Etats-Unis. Tl
a de plus recu la Médaille Fields en 1982, le Prix Crafoord en 2001 et la Médaille d'or du

C.N.R.S. en 2004.

Quand on effectue un long calcul algébrique, la durée nécessaire est souvent trés pro-
pice a l'élaboration dans le cerveau de la représentation mentale des concepts utilisés.
C'est pourquoi l'ordinateur, qui donne le résultat d'un tel calcul en supprimant la durée,
n'est pas nécessairement un progrés. On croit gagner du temps, mais le résultat brut
d'un calcul sans la représentation mentale de sa signification n'est pas un progres. '

Formules

e sin?x + cos2x =1

® cos(a+b)= cos acosb— sinasinb’
e cos (a—b) = cosacosb+ sina sinb

® sin(a+b) = sinacosb+ sinbcosa

Transformation de produits en somme

Alain CONNES — Sciences et imaginaire

1.2 Formulaire de trigonométrie

sina cos b — sin b cos a
tana + tan b
1— tanatanbd’

a+b7’:g+k7r,keZ

* sin(a —b) =

e tan (a + b) =

tana - tanb o
1+ tanatand =

§
a—bqég+k7r,k’eZ g

e tan (a — b) =

1
® cosa- cosb:z-(cos(a+b)+ cos (a — b))

® sina- sinb =

e sina- cosb =

= D=

- (cos (@ — b) — cos (a + b))

- (sin (a + b) + sin (a — b))

o ™




Chapitre 1 < Savez-vous calculer ?

Transformation de sommes en produits

B oq
5

P
) - s1n(T

°cosp+cosq—2 cos( ) cos (
p+q

® cosp— COsq=—2- sin (

)

® sinp+4 sing =2- sin ( —2i_ ) - cos ( 2q)

's1np—s1nq—2-s1n( > ) cos(

Formules de duplication

* cos (2x) = cos2x — sin?x =2cos2x —1=1—2sin2x

* sin (2x) = 2 cos x sin x
2tan x Th AR
'tan(Zx):m,x#Z—l—kipourkGZ ‘/“

x
Avec t = tan (E)’ ona:

2t 1—t2tn 2t
—— ,C08x = ——, tanx = ——
1412 1412 1—1¢2

® sinx =

Nombres complexes

Vocabulaire et premieres propriétés

Théoreme Ensemble C
On définit un ensemble C
— muni d'une addition et d'une multiplication qui prolongent celles de R

— contenant un nombre i vérifiant i* = —1

— tel que chaque élément 7 de C peut s'écrire de maniére unique sous la forme

z =a +1ib avec a et b des nombres réels

Forme algébrique

Cette écriture unique est appelée forme algébrique du réel z.

Le nombre a est appellé partie réelle de z et notée fe(z).

Le nombre b est appellé partie imaginaire de z et notée Jm(z).

Remarque

Jm(z) est un nombre réel.

Remarque : A quoi sert l'unicité de la Jorme algébrique ?

Par exemple, aprés maints calculs savants, vous arrivez au résultat 2x + 3y
+i(7x — 32y + 1) =0 avec x et y des réels. Et bien le membre de gauche est une fe
algébrique puisque de la forme réel + i- réel. Or la forme algébrique de 0 est 0 +1i - 0.
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Vous souhaitez préparer votre entrée en prépa ? Vous étes en B GuiLauMe CoNnaN
prépa et vous pensez avoir des lacunes sur le programme du Professeur agrége
| lycée ? Ce manuel vous aidera a maitriser tous les pré-requis de mathématiques a

~en mathématiques. UIUT d'informatique
de Nantes,

colleur en classes
préparatoires.

Un cours qui fait la synthése des notions du lycée requises en prépa
Pour vous aider a bien démarrer votre année, l'ouvrage revisite
le programme du lycée sous un angle nouveau et pédagogique.
Organisé sous forme de compétences, il présente les notions et
méthodes incontournables pour réussir. '

Pour vous accompagner pendant le premier semestre de
prépa, le cours aborde « en douceur » les premiéres notions du
programme, notamment une introduction a U'informatique.

Un entrainement complet
» Des tests de connaissances pour évaluer votre niveau.

« Des exercices a difficulté progressive pour vous entrainer.
* Tous les corrigés détaillés.
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