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Chopitre l. Ensembles, nombres et fonclions
l. Langage et notations pour utiliser les ensembles

2 Les nombres
3. Les fonctions

tansformation et itération
Changement de référentiel
Groupes de transformations
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Ghopitre 2. Nombres comPlexes el polynômes
L Les nombres complexes

2 FoncLions polynômes
Exercices

Ghopitre 3. Dénombrement' Permutofions, grophes
l. Ensembles finis

Des dénombrements utiles
Probabilité binomiale et loi des grands nombres

Espérance et variance d'une variable aléatoire discrète

2 Permutations
3. Graphes

Arbre de recouvrement de poids minimal

Chemin de poids minimum d'un sommet à un autre

Le problème du flot maximum
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Chopitre a. Équotions linéoires ef vecteurs
l. Vecteurs et combinaisons linéaires

2 Résolution des équations linéaires

3. Dimension d'un sous-espace vectoriel

4. Un exemple d'aPPlication
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Chopitre 5. Mqtrices el déterminqnfs
l. Matrices

Matrices et systèmes linéaires
Le groupe affine
Exemple d'application : un intégrateur numérique

2. Déterminants
Polynôme caractéristique d'une matrice carrée

Applications des déterminants
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€hopitre 6. Espoces vectoriels et cpplicotions linéqires
l. Espaces vectoriels
2. Applications linéaires
3. Diagonalisation
4. Trigonalisation
5. Applications

Étude d'itérations linéaires
Suite de transitions probabilistes
Itérations affines commandables

Exercices

Chopitre 7. Espoce hermitien, espoce euclidien
l. Produit hermitien et produit scalaire

Sous-espace orthogonaux et projections
Une application : la méthode des moindres carrés

2. Matrices unitaires, matrices hermitiennes
3. Géométrie euclidienne
4. Application à l'analyse de données

Exercices

€hopitre 8. Des mêrhodes numériques
l. Norme et conditionnement d'une matrice
2. Résolution d'équations linéaires

Factorisation LU
Méthode de relaxation

3. Calcul de valeurs propres
Exercices
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chopitre q. Limites, dérivées, intégroles
l. Rapp'els sur les limites
Z O:d-'es de grandeur
3. La dérivee

Comportement d'une fonction au voisinage d'un point
La différentielle

4. F"rnctions continues
5- L iniégrale

:re:cices

Ghopitre | 0. Urilisotion de lo dérivée et de I'intêgrcle
l. E:ude des variations d'une fonction
2 Dér-eloppements limités
3. Résolution d'équations par la méthode de Newton
{ Courbes paramétrées

Tangente, longueur, courbure
5. Calcul de primitives
ô- Inlégrales généralisées
7. -{pplication aux probabilités

La loi normale
Erercices

Ghopitre I l. Interpolqtion, colcul numérique d'intégrqles
l. lnterpolation polynomiale

Les polynômes de Lagrange
lnterpolation par des fonctions splines

2 Calcul numérique d'intégrales
Erercices

Chopitre 12. Fonclions de plusieurs vqriobles
l. Présentation
2. \ormes et distances dans Rt
3. Dérivées partielles
4. Extremum local

\Iéthode du gradient
5. Extremum sous contraintes

Une application statistique : le krigeage
6. lntégrales à paramètre
7. Linéarisation locale d'une transformation
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Chopirre 13. Intégroles multiples
l. Notion d'intégrale multiple et méthode de calcul
2. Application aux probabilités
3. Produit de convolution

Exercices

€hopitre 14. Chomp de vecleurs, formes diffêrenrielles
l. Champ de vecteurs

Champ de gradient
Rotationnel
Intégrale curviligne

2. Formule de Stokes
Applications

Exercices

Chopitre I 5. Équofions diffêrentielles
l. Équations différentielles du premier ordre

Équations différentielles linéaires
4,.Equations différentielles à variables séparées

2. Équations différentielles linéaires d'ordre 2
3. I- équation de Newton
4. Introduction au calcul des variations

Exercices

Chopitre 16. Systèmes différentiels
l. Systèmes différentiels linéaires
2. Système différentiel linéaire contrôlé

Commandabilité
Introduction au rétro-contrôle

3. Systèmes différentiels généraux
Linéarisation autour d'un équilibre
Fonction de Liapounov
Systèmes hamiltoniens

4. Dépendance par rapport à la condition initiale
5. Un exemple de prévision en épidémiologie
ô. Etude du moteur électrique
7. Une méthode de résolution numérique
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L Séries, sêries entières, séries de Fourier

de solutions d'équations différentielles
de fonction génératrice
de Fourier

à la compression dimages
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